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Wprowadzenie

Od czasu wykonania pierwszej fotografii w 1827 roku, za ktéra uwazana jest heliografia przedstawiajaca widok

z okna w Le Gras, autorstwa Josepha Nicéphore Niépce’a (1765-1833), powstalo wiele odmian zdjec.

Heliografie wykonano na plycie z cynotowiu, pokrytej balsamem z Judei, ktéra po kilku godzinach
na$wietlania w camera obscura wykapano w olejku lawendowym z terpentyna, uzyskujac bezposredni
pozytyw. Wyznaczylo to kierunek rozwoju kolejnych eksperymentéw z metalowa plyta jako podlozem do

fotografii, zwienczonych wynalezieniem procesu dagerotypii.

Jednoczeé$nie prowadzone byly badania nad przenoszeniem obrazéw na papier. Rozpoczal je w latach
trzydziestych dziewietnastego wieku William Henry Fox Talbot (1800-1877), pracujac nad rysunkami
fotogenicznymi, czyli nad odwréconymi obrazami (negatywowymi) przezroczystych lub pélprzezroczystych
przedmiotoéw, na$wietlonych na uwrazliwionym papierze. Doprowadzilo to do najwazniejszego odkrycia,
jakim byl proces negatywowo - pozytywowy (kalotyp/talbotyp - papier solny). Na marginesie tych odkry¢

pojawialo sie prawie niezauwazone dzielo Hippolyte Bayarda (1801-1887) - bezposredni pozytyw na papierze.
Pierwsze udane proby poskromienia promieni stonecznych i ujarzmienia ich w procesie utrwalania obrazéw

rzeczywisto$ci wabily kolejnych entuzjastow fotografii, ktorzy z inwencja wsparta ciezka praca zmieniali

i ulepszali to nowe medium.

@ Sztuka i Dokumentacja nr 17 | Art and Documentation No 17 1 25 .



W stosunkowo krotkim czasie pojawilto sie bardzo wiele wynalazkow z zakresu fotografii, a obfitoéé
patentow fotograficznych wprowadzonych w dziewietnastym i dwudziestym wieku przypominata lawine, co
zaowocowalo powstaniem okolo 120 rodzajow technik (czarno — bialych, kolorowych i monochromatycznych),
wymienionych w Le Vocabulaire Technique de la Photographie.* Wiekszo$¢ technik fotograficznych opierata
sie na $wiattoczulosci soli metali, gléwnie srebra, ale takze zelaza i platyny, oraz na trzech zasadniczych
spoiwach (potocznie nazywanych emulsjami): albuminie, kolodionie i Zelatynie. Do powstania bezpo$rednich
pozytywow, negatywow i odbitek wykorzystywano réznorodne podloza: metale, szklo, ceramike, skory,

celuloidy, tkaniny i papier.

Juz pod koniec dziewietnastego wieku wybor podloza do zdjecia zalezal wylacznie od pomystowosci. W 1906
roku czytelnik Fotografa Warszawskiego zwr6cit sie z pytaniem do redakcji gazety: ,,Prosze pouczy¢ mie,
w jaki spos6b mogtbym wykonaé fotografie na paznokciu? i otrzymal nastepujaca odpowiedz: ,nalezy
przyrzadzié sobie odpowiednio zmniejszony negatyw i zrobi¢ z niego kopie na dajacym sie odklei¢ papierze
celoidynowym. Obraz zawieszony w lekkim roztworze zelatyny, ulozy¢ trzeba na zanurzonym tamze
paznokciu, z lekka wysuszy¢, oczyscic i pokry¢ lakierem bardzo rozcieniczonym.”? Wspoélcze$nie podobnie
eksperymentuje tworca performance Thomas Mailaender (ur. 1979), bowiem fotograficzny negatyw
reprodukuje na ludzkim ciele poprzez naswietlenie go promieniami UV. Otrzymuje nietrwale zdjecia
na skorze, ktore znikajg pod wplywem $wiatla, dlatego tez artysta rejestruje je na fotografiach cyfrowych,
skladajacych sie na cykl zatytulowany Illustrated people, wykonanych w technice odbitki Lambda.

Lambda jest laserowg odbitka cyfrowg, czarno-bialg lub kolorowa, poniewaz zamiast klasycznego
naswietlania pod powiekszalnikiem, negatyw naswietlany jest wigzkami lasera na chromogenicznym papierze
fotograficznym ($wiattoczulym) lub na folii. Tym sposobem otrzymywane sa fotografie duzych formatow,

powyzej 1m, o stosunkowo duzej trwatosci.

Wspomniana kreatywno$¢ i mnogo$¢é dostepnych materialow oraz potencjal nasladowania odbitek
fotograficznych przez wydruki atramentowe lub laserowe, u§wiadamia ogrom zagadnien zwigzanych
z identyfikacja technik fotograficznych. Nalezy bowiem nie tylko zidentyfikowaé technike fotograficzna, ale

umie¢ ja odrézni¢ od wydruku lub od techniki fotomechanicznej.

Metody identyfikacji fotografii

Identyfikacje fotografii rozpoczyna uwazna analiza i obserwacja zdjecia, ktorej celem jest wlasciwe rozpoznanie
pierwotnych i wtéornych elementéw obiektu oraz odczytanie znakéw firmowych (nadrukowywanych
na odwrociu) lub zapiskow. Na tym etapie powinno sie zwr6cié uwage na informacje niesione przez sam
obraz, gdyz moga one by¢ pomocne w okresleniu czasu powstania fotografii. Tymi informacjami beda: styl
ubioréw, pojazdy, stylistyka fryzur, budynki etc. Rownie wazne jest sprecyzowanie, czy mamy do czynienia

z fotografia artystyczna lub komercyjna, albo unikatowa lub powtarzalna.

W dalszej kolejnoéci powinna by¢ okreslana kolorystyka - tonacja i kolor odbitki (brazowa, zota, czarno
— biala, kolorowa, recznie kolorowana, monochromatyczna), charakterystyka jej powierzchni (blyszczaca,
matowa, pOlmatowa, z teksturg lub reliefem), format (ozdobne pudelko; fotografia na tekturce: carte de visite,

gabinetowa; stereofotografia; pocztowka; w passe-partout lub bez; itd.) oraz typ podloza.
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Kolejnym etapem bedzie obserwacja mikroskopowa, stuzaca ustaleniu stratygrafii obiektu (kompozycja
fotografii: ilo§é warstw i ich rodzaj; kompozycja obrazu: tony ciggle, widoczne czasteczki pigmentu, brak
tonéw ciaglych: ziarno / wzor obrazu) i wyszukiwaniu cech swoistych dla danej techniki, poréwnywanych
czasami do odcisku palca. Na tym etapie bardzo pomocna bedzie obserwacja zniszczen (zmiana koloru,
z0Ykniecie w partii $wiatel, blakniecie obrazu, wysrebrzenie), ktore rowniez stanowia specyficzng ceche danej

techniki.

W polaczeniu z technikami analizy spektrometrycznej XRF i FTIR, pozwala to, w wiekszoSci przypadkow,
na ostateczng identyfikacje techniki wykonania fotografii, a co za tym idzie, rowniez na poprawne datowanie

obiektu.

Wspoétczesna czy dawna, fatszerstwo, reprint
czy vintage print?

Szczegblnie wazne, zwlaszcza w przypadku fotografii kolekcjonerskich, jest ustalenie czasu powstania odbitki
w stosunku do negatywu. Najbardziej poszukiwane sa odbitki wspoblczesne negatywowi, tzw. vintage print.
Ich przeciwienstwem sg wspoélezesne odbitki powstate na bazie dawnego negatywu, tzw. odbitki wznowione

— reprinty, ktére powinny zosta¢ odpowiednio opisane. W przeciwnym razie tatwo o pomyltke.

Tlustracja tej sytuacji sg dwie fotografie w technice papieru solnego. Pierwsza fotografia, przedstawiajaca
kobiete, zostala wykonana przez Izabele Zajac w 2007 roku z dziewietnastowiecznego negatywu papierowego
(otrzymanego dzieki uprzejmosci Rogera Taylor’a) podczas warsztatow Workshop for Photographic
Conservation, finansowanych przez Andrew W. Mellon Foundation — co zostalo odnotowane na odwrociu
zdjecia; druga fotografia natomiast, przedstawiajaca mezczyzne, pochodzi z dziewietnastego wieku i jest

vintage print (il.1).

Czasami zdarzaja sie przypadki trudne do wyjasnienia, szczegblnie, gdy na zdjeciu zapisana jest data i kiedy jest
ona kwestionowana. Pojawia sie szereg pytan. Jak i czy mozna jednoznacznie ustali¢ date powstania zdjecia?
Czy zdjecie wykonane w tym samym czasie, co negatyw (tzw. vintage print) bedzie sie réznilo od wspolezesne;j

odbitki (reprintu), szczegdlnie, jedli ta ostatnia nie zostala odpowiednio oznaczona (celowo lub przypadkowo)?

Przykladem wzbudzajacym podejrzenia dotyczace czasu powstania odbitki, moze by¢ fotografia lotnicza
wykonana w 1940 roku nad Modlinem, zakupiona kilka lat temu na aukcji internetowej. Zwrdcita ona uwage
kolekcjonera zdje¢ z okresu drugiej wojny $wiatowej bielg papieru i wygladem, znacznie odbiegajacym od
pozostalych zdje¢ z tego okresu. Brak §ladéw destrukeji oraz charakterystycznego zolttawego odcienia podloza,
nasunely podejrzenia czy przypadkiem nie mamy do czynienia ze wspolczesng odbitka z historycznego

negatywu, czyli z reprintem.

Fotografie lotnicza wykonano w formacie pocztowki na papierze niemieckiej firmy Agfa. Na jej odwrociu
przygotowane bylo miejsce na adres i wiadomos¢, gdzie zamiast tego znalazl sie odreczny zapisek niebieskim
atramentem: ,Modlin 1.5.1940”. W zwiazku z trescig tego zapisku pojawilo sie przypuszczenie, ze mamy
raczej do czynienia z falszerstwem i dlatego tez podjeto decyzje o poréwnaniu zdjecia z innym zdjeciem
z lat trzydziestych dwudziestego wieku, wykonanym na identycznym papierze fotograficznym, ktérego

autentyczno$c¢ nie budzi watpliwosci (il.2).
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1. Reprint (z lewej): portret kobiety — odbitka w technice papieru solnego wykonane przez 1. Zajac z dziewietnastego wieku
negatywu papierowego (otrzymanego dzieki uprzejmosci R. Taylor’a) podczas warsztatow: Workshop for Photographic
Conservation. Founded by the Andrew W. Mellon Foundation, 2007; vintage print (z prawej): portret mezczyzny — odbitka
solna kolorowana akwarela, dziewietnasty wiek. Fot. Sylwia Poplawska.
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2. Fotografia lotnicza podpisana ,... Modlin
1.5.1940” (gora); fotografia z trzydziestych
dwudziestego wieku. (d6}) Fot. Sylwia Poptaw-
ska

3. Odwrocie fotografii lotniczej podpisanej ...
Modlin 1.5.1940” w $wietle UV (gora); odwro-
cie fotografii z lat trzydziestych dwudziestego
wieku w $wietle UV (d6}). Fot. Tymon Rizov —
Ciechanski
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4. Powigkszenia znaku firmowego z odwrocia fotografii
pochodzacej z lat trzydziestych dwudziestego wieku. Fot.
Roman Stasiuk

5. Powiekszenia znaku firmowego z odwrocia fotografii
lotniczej podpisanej ... Modlin 1.5.1940”. Fot. Roman
Stasiuk
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Konfrontacje rozpoczeto od wykonania analizy spektrometrycznej XRF (X-Ray Fluorescence — fluorescencja
rentgenowska) umozliwiajacej przeanalizowanie sktadu pierwiastkowego badanych probek. Badanie wykazato
obecno$é jednakowych pierwiastkoéw w obu zdjeciach, mianowicie: Ba, S, Sr, Ca, Ag, Al, Si, P, Fe, Cu, Zn.3
Podobienstwo wykazala rowniez analiza spektralna FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy -

spektrometria w podczerwieni z transformacja Fouriera), pozwalajaca na zidentyfikowanie grup funkeyjnych

zdjeciach znajduje sie warstwa zelatyny (emulsja fotograficzna).# Co wiecej badanie sktadu wloknistego takze
potwierdzily podobienstwa. Papierowe podloza obu zdjeé zawieraja: wtokna morwy papierowej (80%) oraz
masy celulozowe z drzew iglastych (20%).5 W zwigzku z tym badania raczej dowiodly szeregu podobienistw,
a nie ro6znic i tego, ze obie fotografie powstaly w technice srebrowo — zelatynowej, na papierze wykonanym

z takich samych wlokien.

Jednak nadal zastanawiajgcym jest dlaczego jedna fotografia pozolkla, a druga nie, skoro obie wykonano
w tej samej technice i dlaczego stanowi to odosobniony przypadek w zbiorach kolekcjonera? Ponadto,
jak powinien zostaé zinterpretowany brak charakterystycznej patyny, kojarzonej wlasnie z pozotklym
papierem i obecnoscig wysrebrzen (widoczne na zdjeciu z lat trzydziestych dwudziestego wieku), ktore dla
kolekcjoneréw sa wyznacznikiem lub wrecz dowodem oryginalnosci fotografii? Czy brak patyny na fotografii
7 1940 roku oznacza znakomity stan zachowania tego zdjecia? Czy wrecz przeciwnie, przyczyna jednak tkwi

w sposobie przygotowania papieru fotograficznego, dzieki ktéremu papier sprawia wrazenie bardzo jasnego?

Wiadomym jest, iz w celu podniesienia waloréw optycznych fotografii, wytworcy papieréow fotograficznych
eksperymentowali z dodatkiem do papieru warstwy siarczanu baru lub emulsji fotograficznej, czyli optycznych
srodkow rozjasniajacych, ktére byly barwnikami fluorescencyjnymi i wzmacnialy poziom bialo$ci podloza.
Koncept rozjasniania pojawil sie w latach czterdziestych dwudziestego wieku. Jednak metoda ta byta
testowana przez kolejnych dziesieé¢ lat. W zwiagzku z tym produkcja pierwszych papieréw fotograficznych
z dodatkiem optycznych Srodkow rozjasniajacych zaczela sie w 1953 roku, a szerzej rozwinela po 1955
roku. Przy czym nie wszystkie papiery fotograficzne wytworzone po 1955 mialy ten dodatek. Obecno$¢
rozjasniaczy optycznych mozna sprawdzi¢ ogladajac obiekt w Swietle UV, poniewaz rozjasniacze optyczne

moga absorbowaé energie w zakresie ultrafioletu i ponownie emitowa¢ ja w postaci niebieskiej fluorescencji.

W przypadku omawianych fotografii nie odnotowano charakterystycznej luminescencji podczas ekspozycji
na $wiatlo UV, zwiazanej z obecnoScia wybielaczy optycznych w podlozu, a jedynie zaobserwowano
miejscowe $wiecenie fragmentéw fotografii lotniczej Modlina z 1940 roku (il.3). Przy czym warto odnotowac,
ze na koncentracje rozjasniaczy optycznych w papierze moze wplywaé intensywna kapiel w wodzie, czyli
plukanie fotografii. Ponadto przypadkowe lub celowe zabiegi z uzyciem pewnych zwigzkéw organicznych,
metali ciezkich lub materialow zawierajacych tlen, moga sttumié fluorescencje i zniwelowaé §wiecenie
rozja$niaczy (wybielaczy) optycznych, widoczne podczas obserwacji w §wietle UV.7 Z drugiej strony nalezy
pamietaé rowniez o tym, ze nie wszystkie papiery fotograficzne mialy taki dodatek. W okresie pomiedzy 1960-
1964 rokiem 55% papierow fotograficznych mialo dodatek rozjaniaczy optycznych (najczeéciej w warstwie

emulsji i papierze), a po 1980 roku juz 78%.8
Trudno jest wiec datowa¢ papier, ktory nie ma dodatkéw w postaci optycznych rozjasniaczy. Tym bardziej,

Ze ostatnie badania prowadzone w Stanach Zjednoczonych w zwigzku z kwestionowaniem autentyczno$ci zdjec¢

autorstwa Man Ray’a (1890-1976) i Lewisa Hine (1874-1940), zakonczyly sie stwierdzeniem falszerstwa tylko
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dzieki odkryciu w papierach fotograficznych optycznych rozjasniaczy.® Falsyfikacja zostala takze potwierdzona
obecno$cia znaku firmowego na odwrociu fotografii Man Ray’a i Hine. Znalazlo si¢ tam pojedyncze stowo:
Agfa, stuzgce znakowaniu papieréw fotograficznych produkowanych w latach pieédziesiatych dwudziestego
wieku. Tak precyzyjne datowanie bylo mozliwe, gdyz poszczegolne linie produktéw Agfa réznilo stosowane

oznakowanie np.: ,Agfa-Gevaert”, ,Agfa Brovia”, ,Agfa Portriga”, ,Agfa Lumpex”.1°

Podobnie na odwrociach analizowanych fotografii umieszczona zostala nazwa firmy: Agfa. Jednak mamy tu
inny typ oznakowania, niz wspomniany powyzej, ktory drukowano na formacie pocztéwkowym papierow
fotograficznych w latach trzydziestych dwudziestego wieku. Podczas poréwnywania powiekszenia znaku
firmowego nasuwa sie przypuszczenie, ze znak firmowy z odwrocia fotografii pochodzacej z lat trzydziestych
dwudziestego wieku (il.4) postuzyt za prototyp dla znaku firmowego z odwrocia fotografii lotniczej Modlina
7 1940 roku, aczkolwiek widoczne przesuniecia (multiplikacje) linii moga wynikaé po prostu ze zniszczenia

matrycy lub z bledu popelnionego podczas drukowania (il.5).

Ostatecznie w celu przeprowadzenia poréwnawczej analizy pierwiastkowej probek pochodzacych z fotografii
z lat trzydziestych dwudziestego wieku i z fotografii z 1940 roku, siegnieto do mikro-niszczacej metody LA-
ICPMS (spektrometria mas sprzezona z jonizacja probki w plazmie indukeyjnej, wzbudzonej po ablacji
laserowej). Uzyskane wyniki, uwzgledniajace 1°°Ag w funkcji wzorca wewnetrznego, pokazuja, ze probka
fotografii z 1940 roku mieSci podwyzszone zawarto$ci nastepujacych pierwiastkow: P (ok. 11 razy), S (16 razy),
Ti (ok. 275 razy), Ga (ok. 130 razy), Sb (ok. 32 razy) oraz Ba (206 razy) (Wagner 3). Oznacza to, ze fotografie
lotnicza Modlina z 1940 roku wykonano na zupekie innym papierze fotograficznym, niz fotografie z lat

trzydziestych dwudziestego wieku.

Niestety uzyskany wynik nie jest rozstrzygajacym i nie wyjasnia wszystkich watpliwo$ci. Jedna z nich dotyczy
mozliwo$ci wystepowania tak duzych rozbiezno$ci w proporcjach poszczegdlnych pierwiastkow w jednej
grupie (jednej linii) produktéw firmy Agfa. W tym przypadku jednoznaczne stwierdzenie mistyfikacji jest

obecnie niemozliwe.

W zwiazku z tym nadal gromadzone beda materialy poréwnawcze i informacje dotyczace podobienstw
wspolezesnych papieréw fotograficznych, do tych sprzed prawie 80 lat, bowiem ,latwiej jest ustali¢ date
powstania XV - wiecznego flamandzkiego obrazu, niz dowiedzie¢ sie czy fotografia zostala wykonana w 1930
roku lub czy w 1960 roku” — to stowa wypowiedziane przez Michaela Mattis’a, ktory odkryt falszerstwo

fotografii Lewisa Hine.!*

Podsumowanie

Identyfikacja fotografii jest zagadnieniem wieloplaszczyznowym i nie sprowadza sie wylacznie do okreslenia
techniki, w jakiej fotografia zostala wykonana, cho¢ juz samo to czesto jest nie lada wyzwaniem i wymaga
siegniecia po pomoc nieniszczacych, instrumentalnych technik analitycznych XRF i FTIR. Réwnie istotna
jest perspektywa dajaca nadzieje na datowanie wszystkich dyskusyjnych egzemplarzy fotograficznych,
niebagatelna w kontekscie fotografii kolekcjonerskich i w odniesieniu do mozliwoéci odréznienia
najcenniejszych prac autorskich — odbitki wczesnej (vintage print) od odbitki nieautorskiej (reprintu),

a na koniec od falszerstwa.
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Dzieki nowoczesnym technikom udalo sie juz wyeliminowa¢ wspomniane falszerstwa fotografii Man
Ray’a i Hine. I chociaz pomimo to nadal zdarzaja sie przypadki trudne do wyjaénienia, gdy nie jesteSmy
w stanie poczyni¢ owych rozrbéznien, to z pewnoscig przyszly rozwdj technik instrumentalnych, wraz

z gromadzeniem bazy danych, ulatwi to zadanie i wykluczy mozliwosé popehienia bledow.

Znajomo$¢ techniki wykonania i czasu powstania fotografii ma réwniez kluczowe znaczenie dla
konserwator6ow i opiekunéw zbioréw fotograficznych, gdyz warunkuje wybor srodkéw i metod ochrony oraz

sposob ekspozycji poszezegolnych dziel fotograficznych.

*

Zaprezentowane badania i analizy wykonano w ramach projektu badawczego: Prekursorskie badania
konserwatorskie i technologiczne albuméw fotograficznych z dziewietnastego Innowacyjne strategie
konserwacji i ochrony, Narodowe Centrum Nauki, Polska, 2014/13/D/HS2/02755, wraz z zespolem
specjalistow, ktorym naleza sie ogromne podziekowania. Kieruje je do: dr Joanny Kurkowskiej (FTIR),
mgr Sylwii Poplawskiej (sktad wloknisty, dokumentacja fotograficzna), dr Wladystawa Sobuckiego (sktad
wlbéknisty), mgr Olgi Sytej (XRF), dr hab. Barbary Wagner (XRF, LA-ICPMS), dr Marka Sawickiego
(konsultacje z zakresu chemii) oraz do Tymona Rizov-Ciechanskiego (dokumentacja fotograficzna) oraz

Romana Stasiuka (dokumentacja fotograficzna).

@ Sztuka i Dokumentacja nr 17 | Art and Documentation No 17 1 33 .



Przypisy

! Anne Cartier-Bresson, edit., Le Vocabulaire Technique de la Photographie (Paris: Marval, 2008), 3-8.
2 Pytania i odpowiedzi” (Pyt.15). Fotograf Warszawski nr 8 (1906): 128.

3 Olga Syta i Barbara Wagner, ,,Raport z badania sktadu pierwiastkowego fotografii (XRF).” (Warszawa: niepublikowane,
2015), 1-3.

4 Joanna Kurkowska, ,Analiza w podczerwieni z transformacja Fouriera FTIR.” (Warszawa: niepublikowane, 2015), 1-3.

5 Sylwia Poptawska i Wtadystaw Sobucki, ,Dokumentacja badan specjalistycznych. Oznaczenie sktadu wloknistego.”
(Warszawa: niepublikowane, 2015), 1-3.

6 Dusan Stulik i Art Kaplan, “Silver Gelatin,” w The Atlas of Analitical Signatures of Photographic Processes (Los
Angeles, CA: Getty Conservation Institute, 2013), 36. Dostepny 20.12.2017. http://hdl.handle.net/10020/gci_pubs/
atlas_analytical.

7 Ibidem, 37

8 Paul Messier, ,Notes Dating Photographic Paper,” Topics in Photographic Preservation Volume 11 (2005): 123-130.
9 Ibidem, 124.

10 Tbidem, 126.

1 Prontoprints,” The Economist, dostepny 28.11.2017, http://www.economist.com/node/682985.

Bibliografia

Cartier-Bresson, Anne, ed. Le Vocabulaire Technique de la Photographie. Paris: Marval, 2008.

,Prontoprints.” The Economist. Dostepny 28.11.2017. http://www.economist.com/node/682985.

Kurkowska, Joanna. Analiza w podczerwieni z transformacjq Fouriera FTIR. Warszawa: niepublikowane, 2015.
Messier, Paul. ,,Notes Dating Photographic Paper.” Topics in Photographic Preservation Volume 11 (2005): 123-130.

Poptawska, Sylwia i Wladystaw Sobucki. ,Dokumentacja badan specjalistycznych. Oznaczenie skltadu wtoknistego.”
Warszawa: niepublikowane, 2015.

»Pytania i odpowiedzi” (Pyt.15). Fotograf Warszawski nr 8 (1906): 128.
Stulik, Dusan i Art Kaplan, red. “Silver Gelatin.” W The Atlas of Analitical Signatures of Photographic Processes, 1-63.
Los Angeles, CA: Getty Conservation Institute, 2013. Dostepny 20.12.2017. http://hdl.handle.net/10020/gci_pubs/

atlas_analytical.

Syta, Olga i Barbara Wagner. ,Raport z badania sktadu pierwiastkowego fotografii (XRF).” Warszawa: niepublikowane,
2015.

Wagner, Barbara. ,Raport z badania sktadu pierwiastkowego probek fotografii (LA-ICPMS).” Warszawa:
niepublikowane, 2015.

. ] 34 Sztuka i Dokumentacja nr 17 | Art and Documentation No 17 @



